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1. Anwendungsfall

Arbeitsaufgabe

Im Rahmen der Ertiichtigung des Neckars sollen alle Schleusenanlagen fiir das 135 m Schiff aus-
gelegt werden. Daher ist die Verlangerung einer Schleusenkammer an der Schleuse Schwaben-
heim notwendig. Neben der Verlangerung soll auferdem an beiden Schleusenkammern eine
Grundinstandsetzung erfolgen. Innerhalb der Vorplanung wurde die Mdglichkeit einer Instand-
setzung mit Fertigteilen in Form von sogenannten ,Pi-Platten“ oder ,TT-Deckenbauelementen”
ausgearbeitet.

Randbedingungen

= Bearbeitung der Wasserwechselzone zwischen UW und OW (ca. 10 m) sowie des Freibord-
bereichs von einem Ponton aus

= Bearbeitung des Unterwasserbereichs im Trockenen (Bereich temporar trockenlegen)

= die Schleusenausriistung wird ggf. in Ortbetonbauweise hergestellt

= Ausfiihrung der Arbeiten in tiglichen 12-Stunden-Zeitfenstern. Es wurde vorausgesetzt,
dass die Trockenlegung und Flutung max. 4 der 12 zur Verfligung stehenden Stunden be-
anspruchen wiirden

= In den verbleibenden 12 Stunden tdglich muss Schifffahrtsbetrieb moglich sein. Wahrend
dieser Zeit muss durchgangig eine lichte Schleusenkammerbreite von mind. 11,80 m ver-
fligbar sein.
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2. Ergebnisse

Der prinzipielle Ablauf ist nachfolgend zusammengefasst. Details sind den Planzeichnungen zu
entnehmen (siehe Originaldokument).

= Abtrag Wande durch Teller- oder Walzenfrasen. Fiir Riickbau der Schleusenausriistung
wird ein Hydraulikmeifel eingesetzt

= Herstellen von Bohrlochern und Setzen der Riickverankerungsanschliisse in den Altbeton
sowie Verankerungen der Einbauteile (4 Stiick/m?* mit 10 Stiick/h)

* Einbau der hinteren Bewehrungslage und Montage von Dehnfugenbindern (240 m?
Wandfliache pro Abschnitt und Seite = Aufwandswert 5 m?/h)

= Einheben und einbauen der bauzeitlichen Fufdfixierungen fiir Fertigteile (0,2 m/h)

= Einbau der bauzeitlichen Vorrichtungen fiir die Kopfverankerung der Fertigteile (parallel
zum Schleusenbetrieb)

= Anlieferung der Fertigteile und Zwischenlagerung auf Planie (0,5 h/Stiick)

= Einheben der Fertigteile (b x h = 2,5 m x 11,5 m), Fixierung der Fertigteile an Kopf und
Fuf sowie Einbau von zusatzlichen Distanzelementen zur Lagefixierung der Wandele-
mente (3 h/Stiick)

= Einbau von Fugenfiillplatten im Bereich der Fertigteilst6fse und von Schalungselementen
zur seitlichen Abstellung des kompletten Wandabschnittes an den Blockenden (3 h/Seite)

= Einbau und Verankerung Fiihrungshiilsen fiir Schwimmpoller in vorgesehene Ausspa-
rung (3 h/Stiick)

= Einbau der Aussteifungen der Fertigteile in sohlndhe

= Betonage des ersten Betonierabschnitts (h = 4,0 m)

= Riickbau der Aussteifungen und der Fuf3verankerung

= Zweiter, dritter und vierter Betonierabschnitt konnen ohne Lenzen der Kammer und
ohne den zusatzlichen Einbau von Aussteifungen betoniert werden (h = 7,5 m)

= Riickbau der Kopffixierung sowie der Schalungselemente

= Herstellen der neuen Planie

In Abhéngigkeit von der Anzahl der gleichzeitig bearbeiteten Wandabschnitte und damit von der
Anzahl der eingesetzten Pontons, Baugerdte und des Personals werden mit dem Verfahren bei
schrittweiser Bearbeitung jeweils nur eines Kammerblocks (d. h. zwei gegeniiberliegende Wand-
bereiche) ca. 1,6 Jahre Bauzeit bendtigt. Werden bis zu drei Kammerbldcke gleichzeitig bearbeitet,
kann die Bauzeit auf ca. 0,53 Jahre verringert werden.

Die wichtigsten vom Planer angesetzten Kostenkennwerte sind in der Folge zusammengefasst:

= Einbau der Anker in Wande, Raster 50 x 50 cm, Tiefe 50 cm 50,00 €/Stiick
* Einbau Bewehrung in Winde (Fertigteile sowie Hinterfiillbeton) (120 kg/m?)
1.250,00 €/t
* Beton fiir die Wande (Hinterfiillbeton und Fertigteile inkl. Einbau) (50 %) 200,00 €/m?
* Beton fiir die Fertigteile (50 %) 100,00 €/m?
= Fenderungskonstruktionen 50.000,00 € Pauschale
=  Miete Ponton 50.000,00 € Pauschale
= Herstellung der Kopfhalterung 50,00 €/m
= Herstellung der Fuf3abstiitzung 100,00 € Pauschale
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= Nachbehandlung und Lieferung Fertigteile 50.000,00 € Pauschale
= Einheben der Fertigteile und temporare Befestigung 1.000,00 €/Stiick

- Die Kostenschitzungen in Schwabenheim basieren auf den Werten fiir eine herkémmliche
Instandsetzung. Aufgrund der besonderen Anforderungen durch die Instandsetzung unter
Betrieb werden die aufsummierten Kosten mit 33,75 % beaufschlagt.

In der folgenden Aufzihlung sind die wichtigsten Punkte aufgefiihrt, die in der Bewertung des
Verfahrens beriicksichtigt wurden:

= mafliges Verkehrsaufkommen infolge Anlieferungen Material (mafdgebend ist die Anliefe-
rung der Fertigteile)

= Lirmbelastung (lang andauernde Larmbelastung durch grof3e Masse an Betonabtrag, tem-
porare Belastung durch Einsatz Betonpumpen sowie hohe Belastung durch Einbohren der
Bewehrungsanker)

= Risiko einer Bauzeitverzogerung ist gering, da bei Verzogerungen das Fertigteil wieder
ausgehoben werden kann. Verzégerungen konnen durch Verkanten der Fertigteile auftre-
ten

= es besteht die Gefahr, dass die vorgegebene Passgenauigkeit der Einbauteile nicht erreicht
wird

= Fugen haben keinen Einfluss auf die prognostizierte Nutzungsdauer

= die glatte Oberflache bietet wenig Angriffspunkte

= Positionen der Bewehrungsanker sind mafdgenau einzuhalten

= Komplexe Arbeitsaufgabe, die in anderen Bauvorhaben Anwendung findet

= die Arbeitsaufgabe besteht aus vielen aufeinander abzustimmenden Einzelschritten

= Qualitatssicherung kann unter kontrollierten Bedingungen erfolgen

= Investitionskosten 3,53 Mio. €

3. Fazit und Anmerkungen

Die Instandsetzung mit Fertigteilen mit anteiliger Lastaufnahme fiir die Vorsatzschale als eine Art
sverlorene Schalung” ist machbar. Im Rahmen eines Variantenvergleichs (Ortbeton, Spritzbeton,
Fertigteile) liegt die Variante Fertigteile an 1. Stelle.



