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1 Bezugzum DWA-M 509

Kap. 4.5.3.5 Dotation und Stromungsimpuls:

,Um die Leitstromung zu erhdéhen kann auch iliber eine zusatzliche Bypassleitung ein tiber den
Betriebsabfluss der Aufstiegsanlage hinausgehendes Wasservolumen dem Oberwasser entnom-
men werden. Dieses wird liber ein Druckrohr oder iiber eine offene Rinne dem untersten Becken
bzw. dem unterwasserseitigen Abschnitt der Fischaufstiegsanlage zugefiihrt. Damit dieses Dota-
tionsbecken? nicht hydraulisch tiberlastet wird, d. h. hier keine Grenzwertiiberschreitungen der
Flief3geschwindigkeit und/oder des Turbulenzgrades auftreten, muss es ausreichend dimensio-
niertsein (Bilder 94und 95). Beisehr hohen Bypassabfliissen kannes dariiber hinaus erforderlich
werden, das zusatzliche Wasservolumen in ein mit Gleichrichterelementen, z. B. einem Grobre-
chen, einer Tauchwand oder Endschwelle versehenes Beruhigungsbecken einzuleiten: Hier wird
die Stromungberuhigtund die Energie durch eine Aufweitung des Querschnitts dissipiert. Danach
durchflief3t der gleichgerichtete Bypassabfluss eine mechanische Barriere, z. B. einen Feinrechen
oder ein Leitgitter, die das Einschwimmen von Fischen in das Beruhigungsbecken verhindern und
sie der eigentlichenFischaufstiegsanlage zuleiten.”

2 Bedarf

Fiir Becken von Fischaufstiegsanlagen (FAA), in die dotiert wird (im Weiteren als ,, Aufnahmebe-
cken“ bezeichnet) und die wegen der Dotation andere Dimensionen haben als bspw. konventio-
nelle Schlitzpassbecken, gibt es bisher keine explizite Bemessungsempfehlung. Es miissen jedoch
grundsatzlich dieim DWA-M 509 (2014) bzw. der Arbeitshilfe FAA (BfG/BAW 2015) geforderten
geometrischen und hydraulischen Grenzwerte eingehalten werden. Die folgenden Vorgaben sol-
len sicherstellen, dass durch die Dotation die Passierbarkeit des FAA -Bereichs erhalten bleibt.

! Abweichend vom DWA-M 509 (2014) wird in diesem Kleinthema das Becken, aus dem in die Fischauf-
stiegsanlage dotiert wird, als Dotationsbecken bezeichnet. Dies wird voraussichtlich in der Neuauflage des
DWA-M 509 ebenfalls angepasst.
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3 Konkretisierung des DWA-M 509

Die folgenden Planungs- und Bemessungsangaben fiir die Dotation werden fiir Anlagen empfoh-
len,an denenin die Becken der FAA dotiert wird. Dies wird i.d.R. eine Dotation in das Einstiegs-
becken zur Gewdahrleistung der Leitstromung sein. Die Empfehlungen geltenaber gleichermafden
fiir die Dotation in Verteilerbecken, aus denen mehrere FAA-Strange mit Betriebsdurchfluss be-
schickt werden sollen. Um eine allgemeine Formulierung zu finden, werden im Folgenden Becken,
in die dotiert wird, als Aufnahmebecken bezeichnet. Becken, aus denen dotiert wird, werden als
Dotationsbecken bezeichnet.

Folgende Symbole bzw. Abkiirzungen werden im vorliegenden Text verwendet:

Q1 | aus der FAA oberhalb des Aufnahme- | v1 | Mittlere Flief3geschwindigkeit des Betriebs-

beckens ankommender Betriebs- durchflusses
durchfluss
Q2 | Dotationsdurchfluss vz | Mittlere Fliefsgeschwindigkeit des Dotati-
onsdurchflusses

vr | Geschwindigkeitskomponente des Dotati-
onsdurchflusses senkrecht auf den Horizon-
talrechen

Qs | Gesamtdurchfluss bzw. Leitdurchfluss | v3 | Mittlere Fliefsgeschwindigkeit des Gesamt-
durchflusses

a | Winkel zwischen Horizontalrechen | Lr [ Rechenlidnge
und Wand des Dotationsbeckens

B: | Breite des ankommenden FAA-
Strangs

B, | Breite des Dotationsbeckens

as | Stababstand Horizontalrechen

h | Wassertiefe unterhalb des Rechens

Der ankommende Betriebsdurchfluss Q1 aus der FAA oberhalb wird durch die Dotation um den
Dotationsdurchfluss Q. aufden Gesamtdurchfluss Qs erhoht Esist

Q3=Q1+ Q2 (1)

Somit bezeichnet Qs im Falle der Dotation zur Gewahrleistung der Leitstrémung den Leitdurch-
fluss. Im Falle der Dotation in ein Verteilerbeckenentspricht Qs nach Anzahlder angeschlossenen
Strange der Summe der Betriebsdurchfliisse?.

2 Bei der Bemessung nach DWA-M 509 bzw. Handbuch-Kleinthema , Hydraulische Bemessung von Schlitz-
passen“ kann der reale Betriebsabfluss um wenige Prozent von der Bemessung abweichen. Die Dotation
kann dementsprechend leicht angepasst werden. Haufigistbereits aus bautechnischen Griinden geniigend
Puffer im Dotationssystem enthalten.
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Die fiir die Dotation empfohlene Anordnung bestehtaus
1.FAA-oberhalb,

2.Dotationsbecken,

3. Aufnahmebecken (Einstiegsbecken oder Verteilerbecken),

die alle ein einheitliches horizontalesSohlniveauhaben und geméfs Bild 1 angeordnetwerden.
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Bild 1: Grundsdtzliche Anordnung und Nomenklatur fiir die Dotation; die Dimensionen kénnen in Ab-
hdngigkeit des Verhdltnisses von Q1 und Q2 sehr unterschiedlich ausfallen

Die Grofde der FAA-oberhalb richtet sich nach den Bemessungswerten fiir die zu beriicksichti-
gende Fischfauna (DWA 2014).Istein Schlitzin der FAA-oberhalb vorgesehen, soll er mindestens
1 m oberhalb von Querschnitt Aliegen. Ansonsten gelten die Bemessungsregelndes DWA-M 509
bzw. die  Ergidnzungen im Informationszentrum  Wasserbau  (IZW)  unter
[ZW /Umwelt/Durchgingigkeit/Arbeitsgruppe Handbuch/Fachspezifische, verbindliche Rege-
lungen.

Zwischen Dotationsbecken und Aufnahmebecken wird eine mechanische Einschwimmsperre in
Form eines Horizontalrechens angeordnet (Bild 1).

Damit der Rechen seine Funktion als mechanischer Schutz gegen ein Einschwimmen der Fische
erfiillen kann, wird ein Horizontalrechenmit einem Stababstand

a; =15mm (1)

empfohlen.

In ethohydraulischen Versuchen von BAW und BfG wurden mit einem Rechteckprofil der Rechen-
stdbe von 12 mm x 60 mm gute Ergebnisse bei Fischen ab 10 cm Linge erzielt (kleinere Fische wur-
den nicht getestet). Es spricht aber nichts gegen andere Profile (z. B. fiir die Rechenreinigung prak-
tischere oder hydraulisch giinstigere), sofern diese ein Einschwimmen der Fische genauso wirkungs-
voll verhindern.
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Der Rechen bildetam Ende des Dotationsbeckens ein Dreieck, dessen spitzer Winkel

a <30° (2)

sein soll.

Dotations- und Aufnahmebecken werdenentlangdes Rechens zusammengefiihrt, indemsich das
Dotationsbecken sukzessiv verjiingt und das Aufnahmebecken entsprechend aufweitet (Bild 1).

Die Stromungsrichtung oberhalb und unterhalb des Rechens ist nahezu gleich. Die Stromung soll
beim Rechendurchtrittim Dotationsbecken undin der FAA oberhalb moglichstparallel fliefien, d.
h. die Vektoren der resultierenden Geschwindigkeiten vi und vz und somit auch vz sollen anna-
hernd parallelsein (Bild 1). Nicht empfohlene Anordnungen (Bild 2) wiirden, neben einer ungiins-
tigen Stromung im Aufnahmebecken, auch einen grofieren Platzbedarf bedeuten. Grundsatzlich
konnen auch andere Anordnungen funktionieren. Da aber hierzu keine Funktionsnachweise be-
kannt sind, beziehen sich die Bemessungsempfehlungen ausschliefdlich auf die getestete Anord-
nung.
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Bild 2: Nicht empfohlene Anordnung von Dotations- und Aufnahmebecken

Fiir die gute Funktion der empfohlenen Anordnungist eine gleichméfiige Beaufschlagung des Re-
chensbzw. eine gleichmafdige und beruhigte Stromung im Dotationsbecken im Querschnitt A (Bild
1) wichtig, da sonstlokal die Grenzwerte der Flief3geschwindigkeit iiberschritten werden. Fiir ge-
wohnlich muss bereitsim Zulauf des Dotationsbeckens eine Vergleichmafiigung der Stromunger-
folgens3.

Fiir die mittlere Fliefdgeschwindigkeit im Dotationsbeckengilt

v, <0,8m/s (3)

3 Hinweise finden sich in Fiedler et.al. (2019): Modellversuche zur Gestaltung der Dotationsbecken in den
Pilotanlagen Lauffen und Kochendorf am Neckar. In: Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (Hg.): Standardisie-
rung von Fischaufstiegsanlagen — Notwendigkeit, Mo glichkeiten und Grenzen. 6. Kolloquium zur Herstel-
lung der 6kologischen Durchgdngigkeit der Bundeswasserstrafdenam 6./7. Juni 2018 in Koblenz - BfG-Ver-
anstaltungen 1/2019. Koblenz: Bundesanstalt fiir Gewasserkunde. S. 43-49.
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Damit die Strémung aus der FAA oberhalb gegentiber der Stromung aus dem Dotationsbecken noch
gut wahrnehmbar ist, soll die Fliefsgeschwindigkeit vi nicht zu gering sein. Bei einer Anstrémge-
schwindigkeit ins Dotationsbecken von 0,8 m/s hat sich im ethohydraulischen Versuch eine mittlere
Fliefsgeschwindigkeit vi der FAA oberhalb, bzw. ihren Anschluss an das Aufnahmebecken in Quer-
schnitt A (Bild 1) von 0,4 m/ s bewdhrt.

Die mindestens erforderliche Breite des Dotationsbeckens B2 ergibt sich mit Gleichung 4 aus dem
Dotationsdurchflussund der Wassertiefe im Aufnahmebeckenh:

Q

Wenn Wasserstdnde in den Anlagenteilenfiir die Dotation auf Grund von Unterwasserstands -
schwankungen nicht konstant sind, wird empfohlen, Q2 mit steigenden Unterwasserstidnden zu
erhohen, um die Bemessungsgeschwindigkeiten aufrecht zu erhalten. In jedem Fall ist B; fiir ma-
ximale Q2 /hzu bemessen.

Die Grofde bzw. notwendige Flache des Horizontalrechens richtet sich nach der Grofde der Dota-
tion und der maximal empfohlenen orthogonalen Komponente der Rechenabstromung Vvr. Diese
istdefiniertals der aufdie Bruttofliche des Rechens bezogene zeitliche Mittelwert.

Es gilt unter Berticksichtigung der trigonometrischen Beziehung und in Einklang mit der Be mes-
sungsempfehlung fiir das Dotationsbecken (Gleichung4) der Grenzwert

Q, m
= < —_
h " Lp - 0'4 S (6)

UR

mit der Wassertiefe unterhalb des Rechens hund der Rechenlidnge Lr. Aus Gleichung 6 ergibt
sich die bendtigte Brutto-Rechenflache h-Lr Der Rechen muss beziiglich seiner Hoéhe alle Be-
triebswasserstinde abdecken.
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