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Rahmenkonzeption

Dr. Andreas Anlauf
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Wasserstrallen verbinden
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Wasserstrallen verbinden

e ca. 340 Stauanlagen in BWStr.
ca. 290 in Flussstrecken

e nur in Einzelfallen ausreichende
Fischdurchgangigkeit

e weitgehende Wiederherstellung
nach EU-Wasserrahmenrichtlinie
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Verteilung der Querbauwerke innerhalb der Wasser- und
Schifffahrtsdirektionen
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- \ nstalt fiir

BfG/BAW-Aufgaben
1 2
e Bestandsaufnahme der
Wanderhindernisse fachliche Beratung der WSV
o bi0|Ogisch_technische bel laufenden VVorhaben

Grundlagen fur die
Priorisierung

3 4
Standards, Merkblatter,

F + E Vorhaben Leitfaden,
Fach- und Offentlichkeitsarbeit
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Eingeleitete Schritte zur Wahrnehmung der Aufgaben

Bestandsaufnahme

Erarbeitung der biologisch-technischen Grundlagen ftr das Priorisierungskonzept
Durchgéngigkeit an Bundeswasserstraf3en
- Einbezug vorhandener Daten, Informationen, Erarbeitungen
aus Landern, eigenen Untersuchungen, Stand des Wissens ...
- Erste fachliche Empfehlungen bis Juni 2009

Weiterfiihrende Arbeiten
- Aufstellung fundierter fachlicher Grundlagen
- Vernetzungen und Kooperationen
- Fachliche Unterstltzung der WSV
- F&E
- Standardisierungsarbeiten
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Aufbau eines Fachinformationssystems
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Priorisierung von Mal3nahmen

Erlass zur Durchgéngigkeit vom 17.02.2009
(WS14/WS15/5242.3/2)

Fachliche (biologisch-technische)
Grundlagen und Empfehlungen
BfG + BAW

|

Priorisierungskonzept
Durchgangigkeit
Bundeswasserstralien

Einvernenmeénsherstellung

WSV-Lander
\ 4

BW-Plane + MaRnahmenprogramme
der Lander
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Biologisch-technische Grundlagen beriicksichtigen ...

Vernetzungspotenzial / Artenzusammensetzung
Grofle der stromauf ,Anzahl und Diversitit
erschlossenen
Flussstrecke Anzahl und Diversitit
katadrome Fischarten
fischokologisch
bedeutsame Anzahl und Diversitit
Vorranggewisser anadrome Fischarten
Lage, Nidhe zur Miindung Anzahl und Diversitit
: potamodrome
Yernetzungspotenmal Fischarten
Fischpopulationen
FFH-Arten
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Allg. Standortdaten

* WADABA - Objekt
* Typ

» Rechtswert

» Hochwert

* km_von

* km_bis

* Betrieb (z.B.
Wehrsteuerung,
Schleusensteuerung)
Gewaessername

» Gewaesserkennzahl
° MQ

« Jahresganglinien

* Q30

* Q300

* MNQ

* Einzugsgebiet

* Entfernung zur
Miindung

Benotigte Daten

Durchgangigkeit Bautechn. Daten
* Inventarisierung
* Revision
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Fischokol. Bedeutung
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Fischbestanden
« Zielarten
* Angaben zu FFH Arten

* Lage rel. zu wichtigen
Schlisselhabitaten

* Bedeutung fur
Vernetzung von
Vorranggewassern der
Lander bzw. der
Flussgebietskomm.
/~gemeinschaft
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Vernetzung

BMVBS L BMU

W3SV BfG BAW

( Y
Lander Lander LAWA WK
wessenitschat | (Neneen e Betreiber
( Y
BfN

U J
UBA Experten,
Fachausschisse,

Wissenschaft
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2. Kriterien zur
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Bedeutung einzelner
BWaStr und threr
Staustufen fur
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Durchgéangigkeit an Bundeswasserstralen — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn Seite 16



Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Bundesanstalt fiir Wasserbau und Bundesanstalt fir Gewasserkunde b fg

3

Kriterien zur Einschidtzung der Bedeutung einzelner BWaStr und ihrer
Staustufen fiir wandernde Fischbestinde

Christian von Landwiist
Matthias Scholten
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.......

anadrom

potamodrom
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Lachs - anadrom
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Fortpflanzung

» Schutz/Sicherung der Bestande einzelner Reproduktionsareale
» Mindestzahl/Prozentsatz auf- und absteigender Tiere erforderlich

» Durchgéngigkeit von Mdg. bis Reproduktionsareal iber (begrenzte Zahl)
Staustufen herstellen
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Wachstum , Geschlechts'®

» Schutz/Sicherung des einen Gesamtbestandes

> Zlel: hohe Gesamtzahl das Meer erreichender Blankaale
» Schutz vor Turbinen, Abstiegshilfen, Besatz
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Nase, Barbe - potamodrom

» Schutz der Jungfische vor Turbinen
(fast) unmoglich
» Erreichbarkeit von FlieBstrecken und Zufllssen ermdglichen
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-’ Rechtliche Anforderungen 1/3

Bewertung der Qualititskomponente Fischfauna nach EG WRRL

Aktuelle Fischfauna Lebensraumanspriche

Vermehrung

Nahrungsokologie

@andewerha@

Kriterien der fischokologischen Bewertung nach Duliling et al. (2004)

Artenzusammensetzung
Abundanzverhaltnisse
Alterstruktur
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-l Rechtliche Anforderungen 2/3

 FFH Richtlinie (1992)

- Anhang Il Arten (z. B. Lachs, Rapfen): “Arten von gemeinschaft-
lichem Interesse, fr deren Erhaltung besondere Schutzgebiete
ausgewiesen werden massen”

- Ziel: Wiederherstellung oder Wahrung eines glnstigen
Erhaltungszustandes der flr die Schutzgebiete genannten Arten

» Erreichbarkeit der Schutzgebiete (Natura 2000 Gebiete) ist zu
gewadhrleisten/wiederherzustellen

Durchgéngigkeit an Bundeswasserstralien — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn Seite 24
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- Rechtliche Anforderungen 3/3

» Aal-Verordnung (2007)
- Aalbewirtschaftungsplane fir Einzugsgebiete

- Ziel: Abwanderung von mind. 40 % der Blankaale, die ohne
menschliche Einfllsse in das Meer abgewandert wéren

» Verminderung der Turbinensterblichkeit an Staustufen

» Erhohung der Bestandsdichten in den BWasStr, aus denen Aale gefahrlos
abwandern konnen

Durchgéngigkeit an Bundeswasserstralien — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn Seite 25
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Vorgehen bei der Ableitung fachlicher
Empfehlungen fur eine Priorisierung

1. Charakterisierung der einzelnen Bundeswasserstrallen

Fischokologischer
» allg. Vernetzungspotenzial Steckbrief

* Artenspektrum —p
* Bewertungsaspekte aus der EG-WRRL; FFH-RL; VO-Aal
* Vorranggewisser fiir Wiederansiedlungsprojekte

mit generellen
Anforderungen an die

Durchgingigkeit
2. Abschitzung der Bedeutung einzelner Staustufen _ ,

Fischokologischer
Fischokologische Bedeutung Handlungsbedarf

(sehr hoch [l hoch [ mittel[]) (stromauf/stromab)
o — sehr dringend [
Abschitzung der aktuellen Durchgingigkeit dringend ]
(stromauf/stromab) gegeben ]
(gut [ mittel [_]schlecht [l nicht gegeben [

—>

mit spezifischen

. . . Anforderungen an die
Fachliche Empfehlung fiir eine Priorisierung der MaBnahmen zur

MaBnahmen an Staustufen innerhalb einzelner \lgerbess?m‘.lg der
urchgingigkeit
Bundeswasserstrafien
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- Kriterien zur Abschiitzung der fisch-
okologischen Bedeutung der Staustufen
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nstalt fiir
Gewiisserkunde

Aalgewiisser in der FGE Weaser sowie

* spez. Vernetzungspotenzial fiir Wanderfische

Vernetzungspotenzial zentraler Querbauwerksstandorte
an den binnenldndischen Aalgewiissern

. b * .o T . [1:“::!“:;3;:-:-501.'.“
(Ausdehnung und Erreichbarkeit potentieller Lebensraume) et v .
) . =" lfem 11,700 i [-87]

* rel. Schdadigungsrate (Anteil einzelner Standorte an s '*":
einer Gesamtschiadigungsrate beim Abstieg) o RV

B
oo, &6 ka 2T H

» Abstiegspotenzial (kumulative Uberlebensrate beim &5 Ad ] Yo | A

Fischabstieg fiir anadrome/katadrome Arten)

Heman _
[, 2705 hia 1-13%5]

» Bewertungsrelevanz nach EG WRRL

(Referenzarten, Migrationsindex)

Hinn. i asdin (Fuldal
(e 930 Ba -A8%0 ~

Woahnhausen
lse. BRO ha =% H —

K wal Vogt weho Midhlo
ea. TE0 ha 3%0] i

Mavsand Pleasa Pdale
[ca, 730 ha (=1.5%1]

Bundeswasserstral3e / des Flussgebiets in sehr hoch, hoch, mittel

Durchgéngigkeit an Bundeswasserstralien — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn
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Hademariden
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Ergebnis: i
Einschitzung der fischokologischen Bedeutung des Standorts innerhalb der ﬁ:}
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- Kriterien zur Abschiitzung der aktuellen
Durchgingigkeit der Staustufen

Schleuse

Fischaufstieg ' Ol Lt /

e grofBriaumige Auffindbarkeit
(Lage der Fischaufstiegsanlage)

Flenraumige Auffndbarkeit (FAA Klinkeische Muhle/Lshn)

* kleinraumige Auffindbarkeit %f-;.w-ﬁ;
(Lage des Einstiegs, Dimensionierung der e
Leitstromung, Sohlanbindung...) 5 =

- Passierbarkeit der Fischaufstiegsanlage
(geometrische Dimension, hydraulische Belastung)

Ergebnis:
Einschitzung der aktuellen Durchgingigkeit stromauf in gut, mittel, schlecht
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- Kriterien zur Abschiitzung der aktuellen
Durchgingigkeit der Staustufen

Fischabstieg und Fischschutz

e standortspez. Schiadigungsraten durch
Wasserkraftnutzung
(mechanische Barrieren, Turbinendaten,
Abflussaufteilung)

 Fischabstiegssysteme (Auffindbarkeit und
Passierbarkeit)

e alternat. Abstiegswege (Turbinenmanagement von
WKA, Wehriiberfall und Wehrklappensteuerung
Schleusen)

Ergebnis:
Einschitzung der aktuellen Durchgingigkeit stromab in gut, mittel, schlecht

Durchgéangigkeit an Bundeswasserstralen — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn Seite 29
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Allg. Standortdaten

* WADABA - Objekt
* Typ

» Rechtswert

» Hochwert

* km_von

* km_bis

* Betrieb (z.B.
Wehrsteuerung,
Schleusensteuerung)
Gewaessername

» Gewaesserkennzahl
° MQ

« Jahresganglinien

* Q30

* Q300

* MNQ

* Einzugsgebiet

* Entfernung zur
Miindung

Benotigte Daten

Durchgangigkeit Bautechn. Daten
* Inventarisierung
* Revision
| age groRraumig
2 :?

BfG
BAW
WSV

g{ﬂ .‘f/ [OnIerung
gl
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000

70200

o Uferzone der Staurdaume....
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Fischokol. Bedeutung

o lnga!en Zur a!\

Fischbestanden
« Zielarten
* Angaben zu FFH Arten

* Lage rel. zu wichtigen
Schlisselhabitaten

* Bedeutung fur
Vernetzung von
Vorranggewassern der
Lander bzw. der
Flussgebietskomm.
/~gemeinschaft
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- Bisheriger Stand bei der Ableitung
fachlicher Empfehlungen

1. Charakterisierung der einzelnen Bundeswasserstralien

* Bewertungsaspekte aus der EG-WRRL; FFH-RL; VO-Aal
* Vorranggewaisser fiir Wiederansiedlungsprojekte

2. Abschdtzung der einzelnen Staustufen
* spez. Vernetzungspotenzial (Auf- und Abstieg)

* Bewertungsaspekte aus der EG-WRRL; FFH-RL; VO-Aal

Vorldufige Liste zur Abstimmung
innerhalb der Einvernehmensregelung

Erfordert Informationsaustausch
mit den Liandern und Dritten!
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Y
gy
1
2

3. F+E Vorhaben zur
Entwicklung verbesserter
Fischwanderhilfen an
grol3en FlUssen
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3

Forschungs- und Entwicklungserfordernisse zur
zielgerichteten Realisierung der Durchgingigkeit an
Bundeswasserstral3en

Dr. Peter Vollmoller
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Okologische Staustufendurchgangigkeit

Istzustand bezuglich
Auffind- und Passierbarkeit

Fischaufstiegsanlagen:

— einige, nicht bis eingeschrankt funktionsfahig

Fischabstiegsanlagen:

— eine, nicht funktionstberprufte

Durchgéangigkeit an Bundeswasserstralen — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn
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- Okologische Staustufendurchgangigkeit /
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Staustufe Iffezheim (Rhein) Staustufe Kachlet (Donau)

G L

(Quelle: Geoviewer, BAW)
Durchgéangigkeit an Bundeswasserstralen — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn Seite 35



Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Bundesanstalt fiir Wasserbau und Bundesanstalt fir Gewasserkunde b fg

Staustufe —  Okohydraulisches System

Auffind- und Passierbarkeit abhangig von

— Okologischen und hydraulisch-baulichen
Randbedingungen

— detaillierten Kenntnissen tber O0kohydraulische
Zusammenhange (Fisch-Stromung-WWj

Okohydraulisches Systemverstandnis
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Gewiisserkunde -

Y
> 4

Definition Okohydraulik

Okohydraulik

Kopplung methodischer Ansétze:

— Frellanduntersuchungen

— Laboruntersuchungen mit Fischen

— Wasserbauliche Modellversuche

— Mathematisch-numerische Modelluntersuchungen
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Okohydraulisches Systemverstandnis /

Systemdiagnostik
Beobachtungen,
Messungen

BAW Bundesanstalt fiir Wasserbau und Bundesanstalt fir Gewasserkunde b fg

\

Okohydraulisches
Systemverstandnis
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-‘\ faane
- Auffindbarkeit der FAA -

BAW Bundesanstalt fiir Wasserbau und Bundesanstalt fir Gewasserkunde b fg

Auffindbarkeit — Stromungszustand (Reynolds- und Froudezahlen)
Im Nah- und Fernfeld von FAAs (Schleuse, Wehr, Kraftwerk)

(Quelle: BAW)

Stromungszustand 3D-Simulationsuntersuchungen (Geschwindigkeitsfeld).
Links: Schleusenunterhauptbauwerk, rechts: OW Staustufe Lauffen/Neckar.
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. 4 Wissendefizite — Auffindbarkeit

Wie reagieren Fische auf konkurrierende Stromungen ?

Wie weit haben turbulente Stromungen desorientierenden Einfluss ?
Wie lasst sich Auffindbarkeit bei komplexen Stauanlagen realisieren ?
Wie ungenau wirken sich unterschiedliche Wasserstande im UW aus ?
Wie mussen Einstiege lockstromtechnisch gestaltet sein ?

Schiffsschleusen als FAA < Schleusengestalt, -betrieb ?
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- Passierbarkeit der FAA

Passierbarkeit — Stromungszustand und Fischpassdimensionen

— Bemessungsgrundlagen, Annahme idealisierte 1D-Strémung
falsch, 3D-Stromungsmuster

— Problem, Dimensionierungen ungeeignet flr Zielgruppen

(Quelle: BAW)

20225 21290 223.56 23420 24285 255.50
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- Wissensdefizit — Passierbarkeit —a

Welche Dimensionierung, Form fur
Becken und Durchlasse ?

— Wassertiefe, Beckenlange, -breite

— Storsteine, -anzahl, -anordnung, -form

Welche Stromungszustande (Turbulenzgrad,

Geschw.) sind akzeptabel /erforderlich ?
— leistungsschwache Fische
— Fische in spezifischen Entwicklungs-

Geplante Fischaufgstiegsanlage Geestacht (Elbe)]

Quelle:Universitat Karlsruhe
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--\ Gewlisserkunde
L GewasserflieRstrecken -

Gewasserfliel3strecken — Fische mussen in den Gewasserfliel3-
strecken (Uber)-leben kénnen — 6kologischer und hydromorpho-
logischer Zustand

BAW Bundesanstalt fiir Wasserbau und Bundesanstalt fir Gewasserkunde b fg
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Bundesanstalt fiir
Gewiisserkunde

Wissensdefizite — Gewasserflieldstrecke

Welche stromungsphysikalischen und/oder morphodynamischen

Zustande charakterisieren

Ruhezonen (
habitate

Aufzucht- Gebiete mit er-
habitate

verflugbarkeit ?
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—Baw Bundesanstalt flir Wasserbau und Bundesanstalt flir Gewasserkunde
\ bfg Gewiisserkunde
- Methodische Umsetzung -

Freilanduntersuchungen — Habitate, Fischarten, -anzahl
— Monitoring (Reusen, Ultraschallkamera, Elektrobefischung,
Transponderuntersuchungen)

(Bild: BfG)
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T
- Methodische Umsetzung

Laboruntersuchungen mit Fischen — Fisch-Stromung-Interaktion,
naturahnliche Laborstromungen (Reynolds-, Froudeahnlichkeit)
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- Methodische Umsetzung

Wasserbauliche Modellversuche — Hydraulische Untersuchung
( zeit- /raumlich hochaufgel6st) bestehender Staustufen mit/ohne

& (Quelle: BAW)
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BAW
)
- Methodische Umsetzung

anstalt fiir

Gewiisserkunde

Mathematisch-numerische Modelluntersuchungen — Bauwerk-
Stromung-, Fisch-Stromung-Wechselwirkung

Flow and Vorticity round a Fish

Quelle:

BAW-W3 (oben)
Prof. Shimizu
Hokkaido University
(unten)
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. ewiisserkund,
~sg7 Fazit

Determinierte Auffind- und Passierbarkeit von Fischauf- und -
abstiegsanlagen erfordert zielgerichtete Aufarbeitung globaler
Wissendefizite hinsichtlich

— stromungsinduziertem Fischverhalten im Nah- und Fernfeld von
Wasserbauwerken

— fischtolerierten Stromungszustanden im Nah- und Fernfeld von
Wasserbauwerken

Quelle: Prof.Yasuyuki Shimizu, Hokkaido University

Durchgéngigkeit an Bundeswasserstralien — Informationsveranstaltung, 01. Oktober 2009, BMVBS, Bonn Seite 49



Bundesanstalt fiir

Gewiisserkunde -

BAW Bundesanstalt fiir Wasserbau und Bundesanstalt fir Gewasserkunde b fg

A
> 4

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !
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