

HABAB-WSV 2017 – Anlage 2: Stand Dezember 2017 


Anlage 2
Informationen zu physikalischen, physikalisch-chemischen, biochemischen, Schadstoff- und ökotoxikologischen Untersuchungen und Bewertungen von Sedimenten und Böden in und an Gewässern (einschließlich Auen) zum Zwecke der Umlagerung

Die Informationen gelten nur für die Umlagerung von Sedimenten/Böden in Gewässern. Für die Verwendung, Verwertung und Beseitigung an Land gelten bezüglich der Probenahme, Probenanzahl und Untersuchungsparameter spezielle Bundes- und Landesregelungen.
Für die einzelnen bewertungsrelevanten Indikatoren der jeweiligen Merkmalsgruppen werden im Folgenden Hinweise zu Untersuchungen und den Bewertungen gegeben. Informationen zu den Bezugsmessstellen sind der Anlage 3 zu entnehmen. Die Bezugswerte werden jeweils aktuell von der BfG recherchiert und bei Bedarf auch für Dritte von ihr zur Verfügung gestellt. 

Der WSV steht für die Probenentnahme und chemische, physikalisch-chemische und ökotoxikologische Untersuchungen das System WSV-Lab zu Verfügung. Die notwendigen Arbeitsschritte und qualitätssichernden Maßnahmen werden durch den von der BfG verpflichteten Rahmenvertragspartner in Zusammenarbeit mit BfG und WSV abgewickelt.

1. Untersuchungen

1.1. Chemische Untersuchungen

Die maßnahmenspezifisch erforderlichen chemischen und physikalisch-chemischen Untersuchungen sind gemäß der in der Tabelle 1 genannten Methoden unter Einhaltung der Bestimmungsgrenzen durchzuführen. Gängige qualitätssichernde Maßnahmen sind anzuwenden. Werden Auftragnehmer von Dritten eingebunden, sind an die zu erbringenden Leistungen die gleichen Qualitätsanforderungen zu stellen, denen auch der Rahmenvertragspartner der BfG unterliegt. 
Dem Auftraggeber ist zu übergeben:

· Ein vollständiger Analysenbericht, der Auskunft über die Ergebnisse der untersuchten Komponenten und über etwaige Auffälligkeiten gibt,
· die Dokumentation der analytischen Qualitätssicherung, die im Rahmen der Untersuchungen durchgeführt wurde (z.B. Kontrollkarten des Referenzmaterials, Wiederfindungsraten, Ergebnisse von unabhängigen Doppelbestimmungen).
Tab. 1:
Strukturelle, chemische und zum Stoffhaushalt gehörende Kriterien zur Beurteilung der Umlagerungsfähigkeit von Baggergut im Gewässer
	Kenngrößen
	Methode
	Bestimmungsgrenze

	Kornfraktionen (< 2 mm, 2000-630 µm; 630-200 µm; 200-63 µm; 63-20 µm, < 20µm)
	DIN 18123: 2011-04

 und BfG-Verfahren
	-

	Anteile anthropogener Beimengungen
	
	-

	Organisches Material (TOC)
	DIN EN 13137, Ausgabe August 2001
	0,1 %

	Trockenrückstand
	DIN 38414-S22 
DIN EN 12880
DIN EN 15934:2012-11
	0,1 %

	Dichte
	In Anlehnung an DIN EN ISO 17892-2, Ausgabe März 2015
	-

	Gesamt-P in der Kornfraktion < 2 mm
	DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009

 oder
DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009
	0,1 %

	Gesamt-N in der Kornfraktion < 2 mm 
	DIN EN 16168, Ausgabe November 2012 oder

DIN EN 16169, Ausgabe November 2012
	0,1 %

	Ammonium-N
	DIN 38406 – 5, Ausgabe Oktober 1983

DIN EN ISO 11732, Ausgabe Mai 2005
	0,5 mg/L

	Eluatherstellung
	DIN EN 12457-4,
Ausgabe Januar 2003
DIN 19529:2015-12, mit Verweis auf BMUB_ RefE_MantelV
	

	 Nitrit-N im Eluat
	DIN EN ISO 10304 - 1, Ausgabe Juli 2009

DIN EN ISO 13395, Ausgabe Dezember 1996
	10 µg/L

	Nitrat-N im Eluat
	DIN EN ISO 10304 - 1, Ausgabe Juli 2009

DIN EN ISO 13395, Ausgabe Dezember 1996
	30 µg/L

	Gesamt-N im Eluat
	DIN EN 12260, Ausgabe Dezember 2003

EN ISO 11905 - 1, Ausgabe August 1998
	0,1 mg/L

	Ortho-P im Eluat
	DIN EN ISO 10304 - 1, Ausgabe Juli 2009

DIN EN ISO 13395, Ausgabe Dezember 1996

DIN EN ISO 6878, Ausgabe September 2004
	20 µg/L

	Gesamt-P im Eluat
	DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009

DIN EN ISO 6878, Ausgabe September 2004
	0,1 mg/L

	Sauerstoffzehrung am Sediment
	Nach BfG-Methode
	-

	Sauerstoffgehalt im Freiwasser
	
	-

	Organische Stoffe/Schadstoffe 
	
	

	Mineralölkohlenwasserstoffe
(GC, C10-C22, C10-C40)
	DIN EN ISO 16703:2011-09
 oder

DIN EN 14039, Ausgabe Januar 2005

	20 mg/kg


	Chlorierte Pestizide
	
	

	PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180 und deren Summe Pentachlorbenzol

Hexachlorbenzol

Hexachlorbutadien
	analog DIN EN 16167:2012–11 oder DIN EN 15308:2016-12
	0,05 µg/kg je Einzelsubstanz

	PAK nach US-EPA- Liste und deren Summe: 
Naphthalin, Acenaphthylen, Acenaphten, Fluoren, Anthracen, Benzo[a]anthracen, Fluoranthen, Pyren, Phenanthren, Chrysen, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[k]-fluoranthen, Benzo[a]pyren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Benzo[ghi]perylen, Dibenzo[ah]anthracen
	analog DIN ISO 18287 oder DIN CEN/TS 16181:2013 - 12
	0,01 mg/kg je Einzelsubstanz

	Tributylzinn
	DIN EN ISO 23161, Ausgabe Oktober 2011
	1 µg/kg
(OZ-Kation)

	Schwermetalle und Arsen
	Aufschluss: DIN EN 13346, Ausgabe April 2001
DIN EN 13657:2003-01
	

	Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink
	Methoden: siehe im Anschluss an Tabelle
	1 mg/kg

5 mg/kg

0,1 mg/kg

2 mg/kg

2 mg/kg

2 mg/kg

0,05 mg/kg

10 mg/kg

	Flussgebietsspezifisch
	
	

	Chlorierte Pestizide

p,p'-DDE,

p,p'-DDD,

p,p'-DDT
alpha-HCH,

beta-HCH,

gamma-HCH (Lindan)
	analog DIN EN 16167:2012–11 

oder DIN EN 15308
	0,05 µg/kg je Einzelsubstanz



	Trichlorbenzole

1.2.3

1.2.4

1.3.5


	analog DIN EN 16167:2012-11oder DIN EN 15308:2016-12
	0,05 µg/kg je Einzelsubstanz



	Organozinnverbindungen

Dibutylzinn (Kation)

Tetrabutylzinn

Triphenylzinn (Kation)

Monooctylzinn (Kation)

Dioctylzinn (Kation)
	DIN EN ISO 23161, Ausgabe Oktober 2011
	1 µg/kg
(OZ-Kation) je Einzelsubstanz


	Schwermetalle
Beryllium 

Kobalt 

Molybdän

Antimon

Thallium

Uran

Vanadium

Selen

Zinn
	Methoden: siehe im Anschluss an Tabelle
	0,2 mg/kg
1 mg/kg
0,5 mg/kg
0,2 mg/kg
0,1 mg/kg
0,5 mg/kg
10 mg/kg
0,1 mg/kg
1 mg/kg

	verdachtsspezifische Stoffe 

fallspezifisch
	
	


Untersuchungsmethoden für Metalle und Arsen im Feststoff (alphabetisch gereiht):

Antimon

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

· DIN ISO 20280, Ausgabe Mai 2010: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Arsen, Antimon und Selen in Königswasser- Bodenextrakten mittels elektrothermischer oder Hydrid-Atomabsorptionsspektrometrie

Arsen

· DIN EN ISO 11969, Ausgabe November 1996: Bestimmung von Arsen – Atomspektrometrie (Hydridverfahren)

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2,  Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

· DIN ISO 20280, Ausgabe Mai 2010: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Arsen, Antimon und Selen in Königswasser- Bodenextrakten mittels elektrothermischer oder Hydrid- Atomabsorptionsspektrometrie

Beryllium

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma- Atom- Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Blei

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)
· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)
· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Cadmium

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 
Chrom

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Kobalt

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma- Atom- Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Kupfer

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Molybdän

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Nickel

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Quecksilber

· DIN EN 1483, Ausgabe Juli 2007: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Quecksilber – Verfahren mittels Atomabsorptionsspektrometrie

· DIN EN ISO 17852, Ausgabe April 2008: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Quecksilber – Verfahren mittels Atomfluoreszenzspektometrie

Selen

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

· DIN ISO 20280, Ausgabe Mai 2010: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Arsen, Antimon und Selen in Königswasser- Bodenextrakten mittels elektrothermischer oder Hydrid-Atomabsorptionsspektrometrie

Thallium

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Uran

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Vanadium

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Zink

· DIN EN ISO 11885, Ausgabe September 2009: Wasserbeschaffenheit - Bestimmung von ausgewählten Elementen durch induktiv gekoppelte Plasma-Atom-Emissionsspektrometrie (ICP-OES)

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

· DIN EN ISO 15586, Ausgabe Februar 2004: Wasserbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen mittels Atomabsorptionsspektrometrie mit dem Graphitrohr-Verfahren

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

Zinn

· DIN EN ISO 17294 - 2, Ausgabe Februar 2005: Wasserbeschaffenheit – Anwendung der induktiv gekoppelten Plasma- Massenspektrometrie (ICP-MS) – Teil 2: Bestimmung von 62 Elementen 

· DIN ISO 22036, Ausgabe Juni 2009: Bodenbeschaffenheit – Bestimmung von Spurenelementen in Bodenextrakten mittels Atomemissionsspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-AES)

1.2. Ökotoxikologische Untersuchungen 
Die Biotestbatterie zur Prüfung der Umlagerungsfähigkeit von Baggergut umfasst abhängig vom geplanten Unterbringungsbereich des Baggergutes (limnische oder marine Gewässer) mindestens folgende Tests
:

limnische Biotestsysteme
· Leuchtbakterientest nach DIN EN ISO 11348-2:
Akuter Toxizitätstest mit dem Bakterium Aliivibrio fischeri
· Grünalgentest nach DIN 38412 Teil 33:
Zellvermehrungshemmtest mit der limnischen Grünalge Desmodesmus subspicatus
· Daphnientest nach DIN 38412 Teil 30:
Akuter Toxizitätstest mit dem Kleinkrebs Daphnia magna
brackige und marine Biotestsysteme
· Leuchtbakterientest nach DIN EN ISO 11348-2 -Anhang D:
Akuter Toxizitätstest mit dem Bakterium Aliivibrio fischeri
· Mariner Algentest nach DIN EN ISO 10253:
Zellvermehrungshemmtest mit der marinen Kieselalge Phaeodactylum tricornutum
· ggf. Toxizitätstest zur Erfassung ökotoxikologischer Wirkungen gegenüber Crustacea bzw. Kleinkrebsen (derzeit in Entwicklung)

Es gelten jeweils die neuesten Verfahrensstandards. Hinweise zu den Verfahren und zu den Methoden finden sich im aktuellen BfG-Merkblatt „Ökotoxikologische Baggergutuntersuchung“.
Wenn – wie in Kapitel A 2.2 dargelegt – die Untersuchung des spezifischen ökotoxikologischen Gefährdungspotenzials im Zuge einer anlass- oder quellenbezogen Einzelfallentscheidung auf Veranlassung der zuständigen Behörde erforderlich wird, können folgende nach aktuellem Stand der Technik zur Auswahl stehende Biotests fallspezifisch (maßnahmenspezifisch) zur Anwendung kommen:

· Lemnatest nach DIN EN ISO 20079:
Wachstumshemmtest zur Erfassung phytotoxischer Potenziale auf höhere Pflanzen mit der Wasserlinse Lemna minor

· Fischeitest nach DIN 38415-T 6 bzw. DIN EN ISO 15088:
Test zur Erfassung fruchtschädigender Potenziale mit Zebrafischeiern von Danio rerio
· Ames-Fluktuationstest nach ISO 11350:
Erfassung erbgutverändernder Potenziale (Mutagenität) mit S. typhimurium

· YES-Test nach ISO 19040-1:
Biotest zur Erfassung hormonähnlicher Wirkpotenziale (östrogenes Potenzial)

· Myriophyllumtest nach ISO 16191:
Wachstumshemmtest mit dem Macrophyten Myriophyllum aquaticum im direkten Sedimentkontakt

· Nematodentest nach ISO 10872:
Sedimentkontakttest zur Erfassung toxischer Effekte auf Wachstum und Reproduktion von Caenorhabditis elegans 

Ist nach Expertenmeinung bei einer Belastung der Sedimente oder des Baggergutes mit bioakkumulationsfähigen Schadstoffen  fall- und maßnahmenspezifisch die Untersuchung der Schadstoffanreicherung in Biota (Bioakkumulation) erforderlich, bedürfen die Untersuchungen wissenschaftlicher Konzeption, Begleitung und Bewertung.

2. Probenentnahme

Die Probenentnahme orientiert sich an den fachlichen Zielsetzungen und muss sachgerecht ausgeführt werden. Die Probennahme ist von einer sachkundigen, erfahrenen Person durchzuführen. Einige Länder lassen nur dafür akkreditierte Probenehmer zu. Der Probennehmer muss mit der speziellen Fragestellung des Auftrages vertraut sein. 
Die Probenentnahme muss gewährleisten, dass

· die Proben für das betroffene Untersuchungsgebiet repräsentativ sind

· sie quantitativ und qualitativ geeignet ist, die beabsichtigte Unterbringungsoption „Unterbringung im Gewässer“ an Hand der anschließend vorliegenden Ergebnisse zu bewerten.
Die Planung der Probenentnahme setzt voraus:

· die qualifizierte Festlegung der Orte und Anzahl der Probenentnahmestellen

folgende Aspekte sind hierbei (ggf. auch am Unterbringungsort) zu berücksichtigen:

· maßnahmenspezifische Anforderungen 

· Fläche und Tiefe des Baggergebietes (Baggergutvolumen/-menge, Vermessung der Fläche und des Tiefenprofils)

· örtliche Besonderheiten (z. B. vorherrschende Sedimentationsbedingungen, mögliche Schadstoffquellen). Generell gilt, je heterogener die Sedimentzusammensetzung an der Gewässersohle und je morphodynamisch aktiver das betrachtete Gewässer ist, desto mehr Proben müssen genommen werden.

· horizontale und vertikale Sedimentstrukturen und die entsprechende Verteilung der Schadstoffbelastung.

· Festlegung der Art der Probenentnahme und Auswahl des geeigneten technischen Gerätes 

Die Geräteauswahl zur Probenentnahme  hat sich an dem fachlichen Ziel zu orientieren und muss daher  sowohl die geplante Entnahmetiefe repräsentieren als auch sich an der vorgesehenen Baggertechnik orientieren. Grundsätzlich kommen folgende Entnahmegeräte zum Einsatz:
Sediment:

· Kasten- oder Backengreifer (z. B. van Veen Greifer unterschiedlicher Größe oder Greifer gleichwertiger Art) für die Entnahme der Proben aus der oberen Sedimentschicht (bis ca. 20 cm Einstechtiefe), 

· Kernstecher (z. B. Saugbohrer, Beeker Sampler oder Bohrer gleichwertiger Art) für die Entnahme von Sedimentkernen mit bis zu 2 m Sedimentmächtigkeit,

· Fallrohre für die Entnahme von Sedimentkernen in tiefem Wasser mit bis zu 2 m Sedimentmächtigkeit. 
Boden:

· Rammkernsonden (50 bis 80 mm Durchmesser) für Kleinrammbohrungen bis maximal 6 Meter Tiefe mit Elektrohammer und bei Beauftragung mit Kernliner,

· Handbohrstock (z. B. Pürckhauer- Bohrstock, Linnemann- Bohrer, bis 2 m Mächtigkeit), 

· Edelman-Bohrer (Entnahme Oberböden, bei Bedarf bis 2 m Tiefe),

· halboffene und offene Bohrschappe,

· Stechzylinder (oder Stechrahmen, vgl. Scherfestigkeit) zur Entnahme ungestörter Bodenproben,

· Spaten, Schaufel, Schippe.

· Handschaufel, Handschippe.

Bei starker zeitlicher Variabilität der Sedimentzusammensetzung ist u. U. durch mehrmalige Probenentnahme sicherzustellen, dass die auftretenden Variationen erfasst werden. 

Im Regelfall werden die Proben jeder Probenentnahmestelle gesondert (als Einzelprobe) abgefüllt und untersucht (siehe auch Bewertung-Schadstoffe). Ist geplant, das gesamte Material eines homogenen Baggerfeldes (sedimentologische Eigenschaften, Schadstoffverteilung) gemeinsam zu entnehmen und zu verlagern (ggf. auch unter Nutzung von hydraulischen Baggerverfahren), so können die Einzelproben ggf. im Labor zu Mischproben vereinigt werden oder die Ergebnisse der Einzelproben rechnerisch gemittelt werden (letzteres gilt nicht für die Ökotoxikologie). Mischproben können sowohl in der Vertikalen (Kernbohrungen mit Material über einen bestimmten Tiefenbereich) als auch in der Horizontalen (flächenhafte Mischung) hergestellt werden. 

Weisen Einzelproben visuell erkennbar deutlich unterschiedliche Sediment- bzw. Bodenarten (z. B. Schlick, Mudde, Sand, Kies, Steine, Blöcke, gewachsener Boden, Torf, Beimengungen) auf, oder stammen sie aus Bereichen signifikant unterschiedlicher Belastung (Vorkenntnisse), so dürfen diese nicht zu Mischproben vereinigt werden. Sie sind vielmehr einzeln abzufüllen und zu beschreiben. Wird ein starker vertikaler Gradient (inhomogene Verteilung) der Schadstoffbelastung vermutet, sind von allen oder ausgewählten Kernbohrungen einzelne Sediment- oder Bodenschichten schichtweise oder in einer Mächtigkeit von ca. 30 - 50 cm zu beproben und zu untersuchen.
Die Aufrechterhaltung der Kühlkette von der Probenentnahme bis zum Labor ist zu gewährleisten. 
Ist die schichtweise Baggerung und Behandlung unterschiedlich belasteter Sedimente geplant, so müssen Kernproben gezogen und schichtweise untersucht werden (für chemische und ökotoxikologische Bewertungen).

Bei wiederkehrenden Unterhaltungsmaßnahmen und bei gleichzeitig unveränderten Randbedingungen sind in der Regel Untersuchungen im Abstand von fünf Jahren ausreichend.

· Festlegung der Probenanzahl

Je nach Vorkenntnis und Baggergutmenge wird angestrebt, die Anzahl der Probenentnahmestellen fachlich vertretbar zu minimieren. Für die Probenanzahl gibt es keine festen Richtwerte, sie richtet sich in jedem einzelnen Fall nach den örtlichen Gegebenheiten. Orientierende Angaben (Erfahrungswerte) sind in Tabelle 2 dargestellt.

Nur in Vorhaben, in denen es wirtschaftlicher ist, bestimmte Beschaffenheitsbereiche über die Fläche oder die Tiefe für eine getrennte Baggerung und Unterbringung genau auszuweisen (z. B. besonders belastete Bereiche), werden verdichtete Sondierungsraster notwendig. 
Tab. 2: Orientierungshilfe zu Anzahl von zu entnehmenden Proben im Baggerbereich zur Untersuchung von aquatischem Baggergut mit der Absicht der Umlagerung in Gewässern

	Menge in m³ bezogen auf die Baggermaßnahme
	Chemische Untersuchung
	Ökotoxikologische Untersuchung

	Physikalisch-chemische/sedimento-logische/biochemische Untersuchung

	bis 10.000
	 1 pro 1.000 m³ (ggf. aus mehreren Einzelproben)
	1-5
	5-10

	bis 100.000
	10-30
	6-15
	10-30

	bis 200.000
	40-50
	16-30
	40-50

	> als 200.000 m³
	Weitere 10 pro 100.000 m³
	weitere 6 pro 100.000 m ³
	Weitere 5-10 pro 100.000 m³


Bei inhomogenen Verhältnissen kann sich die Anzahl der zu entnehmenden Proben und die entsprechenden Untersuchungen der Situation entsprechend erhöhen.

Die genaue Lage der tatsächlichen Entnahmestellen, inklusive Ist-Koordinaten, ist für jede Einzelprobe festzuhalten. Die Proben sind fachgerecht organoleptisch (Farbe, Geruch) und geologisch bzw. bodenkundlich anzusprechen. Die Ansprache ist zu dokumentieren. Eine Abschätzung des Anteils von Fremdbestandteilen ist ggf. vorzunehmen. Für jede Probe (Einzelproben, daraus hergestellte Mischproben sowie Sammelproben) ist ein Probenentnahmeprotokoll anzufertigen. 

Generell ist zu achten auf: 

· Das Probenentnahmegerät muss frei von Ölen, Fetten, Farben, Treibstoffen und sonstigen Verunreinigungen sein. Fallgewichte und Beschwerungen aus Blei an den Probenentnahmegeräten sind nicht zulässig.

· Die Probemenge muss ausreichen, um nach sachgerechter Probenvorbehandlung die Laboruntersuchung, die Bereitstellung von Rückstellproben und die vereinbarten Qualitätssicherungsmaßnahmen zu gewährleisten.

· Kühlung mit 5+ 3°C bei der Lagerung und dem Transport der Proben, 

· eine maximale Transportdauer bis zum  Eingang an der Untersuchungsstelle < 48h, zeitnahe Probenvorbereitung (siehe LAWA AQS-Merkblatt P15 zur Zeit in Überarbeitung), Untersuchung und Auswertung der Proben und

· eine Dokumentation der Probenahme, Probenvorbereitung und Untersuchung.
· Aliquote Teile der getrockneten Originalproben (Einzelproben) sind solange aufzubewahren, bis die Maßnahme durchgeführt wurde bzw. die Beweissicherung abgeschlossen ist.
Für beauftragte ökotoxikologische Untersuchungen richtet sich die Menge der Einzelprobe nach dem Auftragsumfang unter Berücksichtigung eventuell notwendiger Wiederholungsuntersuchungen und den vorgesehenen qualitätssichernden Maßnahmen. Die Sedimentbeschaffenheit (Sedimentansprache) ist dabei ebenfalls zu berücksichtigen. Die DIN EN ISO 5667-16 „Anleitung zur Probennahme und Durchführung biologischer Testverfahren“ und das BfG-Merkblatt „Ökotoxikologische Baggergutuntersuchung“ in der jeweils aktuellen Fassung sind zu beachten.

Die Proben für die Bestimmung der Sauerstoffzehrung sind mittels Greifer aus dem obersten Dezimeter des zu baggernden Sedimentes zu entnehmen. Aus Sedimentkernen werden ebenfalls nur ungestörte Einzelproben (und keine Mischproben) abgefüllt. 

Probenentnahmen zur Ermittlung der Korngrößenverteilung der Sedimente sollten ebenfalls nach Möglichkeit als Einzelproben ausgewertet werden (Kalibrierproben, Greiferproben, Gefrierkerne).

Falls für Baggerstellen, die periodisch ausgebaggert werden müssen, ausreichend Untersuchungsergebnisse aus vorherigen Baggerungen vorliegen, kann die Anzahl der Probenentnahmepunkte reduziert werden, um die ursprüngliche Analyse für die Erstellung der Auswirkungsprognose zu bestätigen. Falls das reduzierte Probenentnahmeprogramm die früheren Untersuchungsergebnisse nicht bestätigt, ist detailliert zu beproben.

Aus Kostengründen und aus Gründen der Vergleichbarkeit soll, soweit möglich und zweckmäßig, die Probenentnahme für alle Untersuchungen gemeinsam (zeitlich) erfolgen. 
Die Lage der Probenentnahmestellen und Messstellen kann sich parameterabhängig unterscheiden.

3. Technische Informationen zu Untersuchungen und Bewertung
· Schadstoff- und ökotoxikologische Untersuchungen sollen am gleichen Probenmaterial durchgeführt werden.
· Zur Eluatherstellung (Eluate für Schadstoffuntersuchungen im Zusammenhang mit einer Umlagerung) sind feinkörnige Sedimentproben (mindestens 50 % < 63 µm) erforderlich.

· Zur Bestimmung des Sauerstoffgehaltes während der Baggerung und während der Unterbringung im Gewässer werden in der entstandenen Trübungsfahne geeignete Sonden eingesetzt. Die Strömungsrichtung ist zu beachten.

· Die Schwermetalle werden vorzugsweise in der Fraktion < 20 µm bestimmt. Soweit zukünftig (siehe OGewV Anlage 6, Fußnote 3) an den Bezugsmessstellen der Länder die Schwermetalle in der Fraktion < 63 µm analysiert werden, ist diese Fraktion wegen der erforderlichen Vergleichbarkeit auch im Baggergut zu untersuchen. 
Die organischen Schadstoffe werden in der Fraktion < 2 mm (Gesamtprobe) gemessen. Der Feinkornanteil (<63µm) soll mindestens 50% betragen.
Sind ausreichende Vergleichsdaten an der Bezugsmessstelle vorhanden, wird die Korngrößenverteilung ermittelt und die Konzentrationen für die organischen Schadstoffe auf den Anteil < 63 µm normiert. Speziell für ökotoxikologische Untersuchungen gilt:
· Für die Untersuchungen sind nur Sedimentproben mit einem ausreichenden Feinkornanteil zu verwenden. Diese Einschätzung erfolgt durch das bearbeitende Labor ggf. in Rücksprache mit der BfG. Sand und Kies werden in der Regel nicht ökotoxikologisch untersucht.
· Die Proben sind nach der Probenentnahme und vor der Untersuchung im Labor zu homogenisieren. Grobe, untypische Beimengungen (z. B. Holz, Steine, Unrat) und größere benthische Organismen (z. B. Muscheln) sind aus der Probe zu entfernen.

· Die ökotoxikologischen Untersuchungen erfolgen an den aus Sedimentproben gewonnenen Testgütern (Porenwasser und Eluat). Bei Biotesten mit direktem Sedimentkontakt werden die nativen Sedimentproben untersucht.
· Bei der Durchführung der ökotoxikologischen Untersuchungen sind die Norm DIN EN ISO 5667-16 und das aktuelle BfG-Merkblatt „Ökotoxikologische Baggeruntersuchung“ zu berücksichtigen.
4. Bewertung der Untersuchungsergebnisse

4.1. Bewertung der Ergebnisse für die Sauerstoffzehrung hinsichtlich der Unterbringungsmöglichkeit von Baggergut im Gewässer

Folgende Bewertung von gemessenen Werten für die Sauerstoffzehrung gilt nach Müller et al. (1998)


0 - 1500 mg O2/kg Trockenmasse
=
geringe Zehrung


1500 - 3000 mg O2/kg Trockenmasse =
mittlere Zehrung


> 3000 mg O2/kg Trockenmasse
=
hohe Zehrung.

4.2. Bewertung der Untersuchungsergebnisse für Schadstoffe hinsichtlich der Umlagerung von Baggergut im Gewässer

Alle Untersuchungsergebnisse für Schadstoffe im betreffenden Baggergut werden jeweils separat betrachtet. Als zu bewertende Schadstoffkonzentration im Baggergut wird in der Regel die mittlere Belastung jedes Schadstoffes im Untersuchungsgebiet verwendet (Mittelwert aus allen zum Untersuchungsgebiet gehörenden Proben). Die Untersuchungsgebiete sind fachlich zu definieren (z. B. Hafenbecken, Hafenausfahrt, Sedimentationsbereiche) und können unterschiedliche Belastungsniveaus aufweisen. Bei Einzelwerten, die auffällig von den übrigen Werten abweichen, ist die Ursache zu prüfen. Hierbei sind insbesondere Gesichtspunkte wie Zusammensetzung des Sediments am Probenentnahmepunkt, Lage des Punktes, Emissionsquellen, potentielle Verschmutzungsereignisse (z. B. Havarien oder spezieller Umschlag), Unregelmäßigkeiten im Analysengang, etc. zu berücksichtigen.

Grundsätzlich sind hierbei zwei Fälle zu unterscheiden:

· Gibt es keine Anhaltspunkte für eine mögliche Ursache der abweichenden/erhöhten Werte, kann das Analysenergebnis für die Bewertung unberücksichtigt bleiben. Das Ergebnis ist zu dokumentieren. Treten vergleichbare Befunde bei einer erneuten Untersuchung auf ist eine vertiefte Ursachenklärung durchzuführen.

· Verbleiben nach Plausibilitätsprüfung vergleichsweise abweichende/erhöhte Werte, gehen diese entweder in die Mittelwertbildung ein (damit ggf. insgesamt nicht umlagerfähig), oder Teilflächen des Baggergebietes sind gesondert zu entnehmen und anders unterzubringen. Die resultierenden Optionen sind mit dem Maßnahmenträger zu diskutieren. In der Stellungnahme/Gutachten sind ihm ggf. Alternativen aufzuzeigen.
Zur Bewertung der Umlagerungsfähigkeit von Baggergut im Gewässer werden Bezugswerte für Schadstoffkonzentrationen herangezogen.
Die Bezugswerte zur Bewertung der Schadstoffkonzentrationen werden im Rahmen von langjährigen Untersuchungen u.a. an Messstellen des regulären Schwebstoff- und Sedimentmonitorings für Schadstoffe der Flussgebietskommissionen und der Länder gewonnen. Die am nächsten unterhalb der geplanten Umlagerungsstelle gelegene Messstelle wird betrachtet. Als Bezugsgröße ist der jüngste verfügbare Dreijahresmittelwert zugrunde zu legen. Zur Fallunterscheidung ob und unter welchen Bedingungen eine Umlagerung möglich ist, wird in der Regel deren berechnete Vielfache (1,5- bzw. 3 fache) herangezogen. Stehen für den das Baggergut aufnehmenden Gewässerabschnitt/-bereich keine derartigen Bezugsdaten zur Verfügung, so können die entsprechenden Daten ersatzweise aus frischen schwebstoffbürtigen Sedimenten aus dem Bereich der Unterbringungsstelle erhoben und verwendet werden. 

Schadstoffgehalte aus mit Durchlaufzentrifugen gewonnenen Schwebstoffen (an Bezugsmessstellen) können sowohl für Schwermetalle wie auch für organische Schadstoffe ohne weitere Korrektur zur Berechnung der Bezugswerte verwendet werden. Schadstoffgehalte aus frischen schwebstoffbürtigen Sedimenten sind für Schwermetalle in der < 63 µm und/oder     < 20 µm Fraktion zu messen (korrespondierend zur Baggergutuntersuchung). Organische Schadstoffe werden in der Gesamtprobe gemessen, wenn der Feinkornanteil > 50 % beträgt. Bei kleineren Feinkornanteilen 10% < x < 50%) kann hilfsweise eine Normierung auf dieFraktion < 63 µm erfolgen.
Aktuelle Schadstoffdaten von Bezugsmessstellen aus laufenden Messprogrammen werden von der BfG zur Verfügung gestellt. Eine Liste der Bezugsmessstellen ist der Anlage 3 zu entnehmen.
Die Beurteilung der Umlagerungsfähigkeit des untersuchten Baggergutes erfolgt gemäß Tabelle 3 (Haupttext). Darüber hinaus ist zu beachten:
· Liegen die Bezugswerte für einzelne Kenngrößen unter der Bestimmungsgrenze, wird die entsprechende Bestimmungsgrenze als Bezugswert für diese Kenngröße herangezogen.
· Liegen die in der Gesamtprobe gemessenen Konzentrationen der organischen Schadstoffe im zu beurteilenden Baggergut unterhalb der Bestimmungsgrenze, so werden sie nicht normiert und nicht zur Bewertung der Umlagerung herangezogen. Im Bericht ist der Sachverhalt verbal zu beschreiben.
· Sind bei Summenparametern für mehr als die Hälfte der Verbindungen die Einzelkonzentrationsangaben unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) im zu beurteilenden Baggergut, gehen diese Konzentrationen mit dem Zahlenwert der BG in die Summenbildung ein. Das resultierende Ergebnis wird mit einem „<“ gekennzeichnet, nicht normiert und nicht zu Bewertung der Umlagerung herangezogen. Im Bericht ist der Sachverhalt verbal zu beschreiben.

4.3. Bewertung der ökotoxikologischen Untersuchungsergebnisse hinsichtlich der Umlagerungsmöglichkeit von Baggergut im Gewässer

Die Bewertung des ökotoxikologischen Gefährdungspotenzials von Sedimenten oder Baggergut erfolgt mittels biologischer Testverfahren. Diese Testverfahren erfassen durch den Einsatz von Stellvertreterorganismen die integrale toxische Belastung (Gesamtbelastung) der bioverfügbaren Schadstoffe einer Probe. Es werden Organismen verschiedener taxonomischer Gruppen unter definierten und standardisierten Bedingungen dem Testgut ausgesetzt. Die eingesetzten Organismen repräsentieren verschiedene Trophiebenen des aquatischen Ökosystems und damit die unterschiedlichen Ebenen der aquatischen Nahrungskette (z. B. Primärproduzenten, Konsumenten und Destruenten). Darüber hinaus können durch ihre spezifischen Sensitivitäten unterschiedliche toxische Belastungspotenziale erfasst werden. Eine ökotoxikologische Prüfung sollte gemäß der Baggergutrichtlinie der OSPAR-Kommission akute und chronische Tests mit mindestens zwei bis vier verschiedenen taxonomischen Gruppen beinhalten (OSPAR 2004). Um die erforderliche und geforderte Schnelligkeit und Zuverlässigkeit der Entscheidung zu gewährleisten, werden normierte Biotests mit möglichst kurzer Versuchszeit eingesetzt. Die Biotestbatterie mit den unterschiedlichen Kurzzeittests beinhaltet Testsysteme mit akuten und mit chronischen Endpunkten. Zur Gewährleistung der Gerichtsfestigkeit sollten vorrangig standardisierte Testverfahren herangezogen werden.

Im Routinefall erfolgt die Abschätzung des ökotoxikologischen Wirkungspotenzials von Baggergut am Porenwasser und Eluat der Sedimentproben. Bei aquatischen Toxizitätsuntersuchungen werden mit Hilfe von Verdünnungsreihen Konzentrations-Wirkungs-Beziehungen ermittelt. Die von einer Umweltprobe auf einen Organismus ausgehende Toxizität wird über die erste nicht mehr toxisch wirkende Verdünnungsstufe charakterisiert.

Zur zahlenmäßigen Kennzeichnung der ermittelten Toxizität wird der pT-Wert verwendet. Der pT-Wert (potentia Toxicologiae = toxikologischer Exponent) ermöglicht eine natürliche, zahlenmäßige und nach oben hin offene gewässertoxikologische Klassifizierung. Der pT-Wert ist der negative binäre Logarithmus der ersten nicht mehr toxischen Verdünnungsstufe in einer Verdünnungsreihe mit dem Verdünnungsfaktor 2. Er gibt an, wievielmal eine Probe im Verhältnis 1:2 verdünnt werden muss, damit sie nicht mehr toxisch wirkt (Krebs 1988, 2000). Porenwasser- und Eluatuntersuchungen werden als gleichrangig betrachtet, der jeweils höhere Befund wird zur Charakterisierung der Probe verwendet.

Die Toxizitätsklasse von Baggergut wird durch den pT-Wert des empfindlichsten Organismus innerhalb einer Testpalette gleichrangiger Biotestverfahren bestimmt (pTmax-Wert). Die Resultate werden zur Klassifizierung herangezogen (Tabelle 3).

Tab. 3: Ökotoxikologische Sedimentklassifizierung mittels pT-Wert und daraus abgeleiteter Toxizitätsklasse

	höchste Verdünnungsstufe ohne Effekt
	pTmax-Wert
	Toxizitätsklasse

	Originalprobe
	0
	0
	Toxizität nicht nachweisbar

	1:2
	1
	I
	sehr gering toxisch belastet

	1:4
	2
	II
	gering toxisch belastet

	1:8
	3
	III
	mäßig toxisch belastet

	1:16
	4
	IV
	erhöht toxisch belastet

	1:32
	5
	V
	hoch toxisch belastet

	( (1:64)
	( 6
	VI
	sehr hoch toxisch belastet


Im Folgenden sind die Bewertungskriterien für die genannten optional durchgeführten Biotestverfahren beschrieben:

· Die Klassifizierung des Lemnatests (DIN EN ISO 20079) und des Fischeitests (DIN 38415-T 6 bzw. DIN EN ISO 15088) erfolgt mittels des pT-Wert-Systems (siehe Tabelle 3).

· Die Klassifizierung des Ames-Fluktuationstests erfolgt gemäß der ISO 11350 im Sinne einer Ja/Nein Bewertung. Ein mutagenes Potenzial der Probe ist detektierbar (positiv) oder nicht detektierbar (negativ). Bei einem positiven Befund ist das durch die Probe repräsentierte Baggergut als hoch belastet einzustufen.

· Die Bewertung des Myriophyllumtests (ISO 16191) und des Nematodentests (ISO 10872) erfolgt im Rahmen einer Gefährdungsabschätzung durch Experten.

· Das mit dem YES-Test (ISO 19040-1) gemessene östrogene Potenzial einer Probe wird als 17β-Ethinylestradiol-Äquivalentkonzentration (EEEQ) in ng/L angegeben. Bei einer Überschreitung von 20 ng/L EEEQ ist die Probe als erhöht belastet einzustufen, bei einer Überschreitung von 40 ng/L EEEQ wird die Probe der Kategorie hoch belastet zugeordnet.

Weitere ggf. durchgeführte ökotoxikologische Untersuchungen wie z. B. zur Bioakkumulation sind methodenspezifisch zu klassifizieren. Für diese und andere Untersuchungen erfolgt die Bewertung im Rahmen einer Risikobetrachtung durch Experten. Analog zum Mindestbewertungsumfang (siehe Kapitel A 2.2) ist bei der abschließenden Bewertung der Ergebnisse aus den optional durchgeführten weiteren Biotestverfahren das sensitivste eingesetzte Verfahren ausschlaggebend, da jeder Endpunkt für sich genommen bei einem positiven Befund unter Berücksichtigung des Vorsorgeprinzips ein nicht zu akzeptierendes Umweltrisiko darstellen kann. 

Die Gesamtbewertung des ökotoxikologischen Belastungspotenzials wird aus den Ergebnissen aller eingesetzten Testverfahren abgeleitet.
5. Berechnung der Bezugsfrachten an Bezugsmessstellen

Die Berechnung von Schadstoff-Jahresfrachten an den Bezugsmessstellen erfolgt auf der Grundlage der Schadstoffkonzentrationen an Schwebstoffen/Sedimenten. Berechnungsverfahren je nach Häufigkeit vorliegender Messdaten sind zitiert in „Sedimentmanagementkonzept der IKSE“, IKSE, Magdeburg (2014)
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� Ist die Verwertung oder Beseitigung an Land ebenfalls zu betrachten, sind die Regelungen der Länder (z. B. LAGA PN 98) zu berücksichtigen


� Es gelten jeweils die neuesten Verfahrensstandards. Hinweise zu den Verfahren und zu den Methoden finden sich im aktuellen BfG-Merkblatt „Ökotoxikologische Baggergutuntersuchung“.
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